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 تون یمقدمات پا:   فصل اول

   

 مقدمه

 ی ریادگ ی به    لیکه ما   ی هرکس  یکتاب برا  ن یا  ،طورکلیبه  نوشته شده است؟   ی چه کسان   یکتاب برا  نیا

  ی کیو مکان  یعمران  هایبرنامه و استفاده از آن در     SOLID  گانهپنج  مبتنی بر اصول  نویسیبرنامهزبان    کی

است. گرفته  قرار  هدف  حتحالبااین است،  تحص  ی،  رشته  از  باش  یگرید  یلیاگر  ا  د،یآمده   نجا یدر 

خاص خود به کار    یتخصص  نهیدر زم  توانیدمیکه    افتی  دیرا خواه  یدیمف   اریبس  یارشتهنیب  یهاک یتکن

کارآمدتر انجام داد. اگر    ار یبس  ی و به روش  تونیدر پا  توانمیرا    دهید میکه در اکسل انجام    ی. هر کاردیببر

طراح  یبتن  ریت  کی  حالتابه اکسل  از  استفاده  گسترده    دیدانیم   ،ایدکرده  یبا  صفحات  در  توانمیکه  ند 

شوند.    کاملاً  ی کوتاه  اریبس  زمانمدت در  اساساًشلوغ  اگر  ا  یک ی،    ن یا  ،د یریگیمقرار    ها یبنددسته  نیاز 

 شما مناسب است:  یکتاب برا

 . دکنیکوچ    رتری پذانعطاف و    ترسریع   یزی از اکسل به چ  خواهیدمی •

 . دیاستفاده کن  یمهندس  یکاربرد   هایبرنامه   یبرا  تونیکه چگونه از پا  دیریبگ  ادی  خواهیدمی شما   •

 . دیگردی م  یاسازه   یهاالمان   یواضح در طراح  یهااز مثال   یاکه به دنبال مجموعه   دیهست  دانشجو  کیشما   •

اسناد و جداول اکسل را با    خواهیدمیاما همچنان    د،یخود استفاده کن  یکار  طیدر مح  تونیاز پا  خواهیدمی شما   •

 . دیهمکاران خود به اشتراک بگذار

  دیکن  جادیاز محاسبات خود ا  ایحرفهبا فرمت    ییهاگزارش که چگونه به طور خودکار    دیریبگ  ادی  خواهیدمیشما   •

 .دیصادر کن pdf  ای LaTeXو آنها را در قالب  

 د ی کن  میترس  بایز  یو نمودارها   هاگراف که چگونه    دیریبگ  ادی  خواهیدمی شما   •

 تونیچرا پا

 ک ی  یهمه است و دارا   یبرا  گانیو را  بازمنبعو قدرتمند است.    کارههمه  نویسیبرنامهزبان    کی  تونیپا

  ی بدان معن  نی. اکندمیاضافه    ها کتابخانهرا در قالب    دی جد  های ویژگیجامعه بزرگ است که به طور مداوم  
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 مهندسان عمران و سازه  یبرا  تونیپا یسیبرنامه نو 

پا ارائه    ی عیمجموعه وس  تونیاست که  را  ابزارها  در حال    دهد میاز  دائماً  بدون    یروزرسانبهکه  و  هستند 

کامل است، استفاده از آن    نویسیبرنامهزبان    کی  نکهیباوجودااز همه،    ترمهم. اما  شوندمیاشکال نگه داشته  

سر  و  آسان  واقعاً بنابرا  عینَحو  است،  کارآمد  کارها  یابیدست  یبرا  نیو  ن  دهیچیپ   یبه  کد  چند خط    از یبه 

 است. Jupyter notebooks تریژوپ  ادداشتیدفتر  تون،یبزرگ پا  یها تیمزاز  یکی  ت،ی. در نهادیدار

 Jupyterروگاه ین  کیقرار خواهد گرفت و    مورداستفادهکتاب    نیاست که در سراسر ا  نویسیبرنامه  طیمح  

متن و متن    ی هابلوک  نیمتناوب ب  صورتبهرا    ر یجداول و تصاو  ،یکد نوشتار  دیتوانیبا آن م  است:  ی واقع

که فرد شروع به استفاده از    ی ، تنها زمانحال بااین  . گرید   یزهایچ  ی لیخو    د یبگذار  ش ی شده به نما  ی بندقالب

شد که   دیکتاب متوجه خواه  نی. با خواندن اشودمیآشکار    کاربردی  هایبرنامه  ی، گستره واقعکندمیزبان  

 . د یخود کن یکاربرد های برنامه جاد یو شروع به ا  دیخود را اعمال کن یهاآموخته  توانیدمیدر کجا 

 کتاب  ن یا  کردندنبال  یلازم برا   نیازهایپیش

 است:  نیا دیدنبال کن کاملاً  یبعد هایفصلارائه شده در  ی هامثال قیاز طر د یآنچه شما با

 :است که نیداشت ا دیخواه ازیبه آن ن یبعد یهاکه در فصل یزیچ

 . دیرا بدان  کروسافتیما  ندوزیو  ابتداییکاربرد   •

 ی. و جبر خط  رستانیو انتگرال سطح دب  لیفرانسیحساب د  دانستن •

 .Excelنش ابتدایی نرم افزار  دا •

 : کمک خواهد کرد  قطعاً  ،دیرا بشناس ریز یمرتبط با مهندس یهاحوزهاگر  ، علاوهبه

 جامدات   کیمکان •

 هاسازه   تئوری •

 سازه   یو طراح  لیتحل •

دهم، اما    حیتوض  وضوحبهرا    یمطالب فن  تاحدامکان خواهم کرد    ی من سع  رایز  ستند،ین  یضرور  داًی اک  هانیا

 دارند.  هیموضوعات تک نی بر ا شدتبهکتاب   ن یا یهامثال
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 تون یمقدمات پا:   فصل اول

 تونیپا هیاصول اول

 ط یمح اندازیراه

ا ابتدا تمام    تون یپا  عیدوره آموزش سر  کیکتاب    نیقسمت اول   یافزارهانرم در نظر گرفته شده است: 

برنامه   ،کنیمرا نصب می  موردنیاز بنابرارویممی  یسینوسپس به سراغ اصول  مهم است که همه   اریبس  نی؛ 

 .  دینوشته شده است را دنبال کرده و درک کن نجا یکه در ا ییزهایچ

 Anacondaآموزش نصب آناکوندا  

آناکوندا    آناکوندا است.  عیاستفاده از توز  انه،یدر را  تونیپا  یو اجرا  یاندازراه  یها براراه  نیتراز ساده  یکی

که    Jupyter  نیداشت( و همچن  دیها نخواهبه نصب آن  یازین  نی)بنابرا  تونیپا  یهاکتابخانه  نیتربا محبوب 

 نجایارائه شده در ا  یهادستورالعمل   کنیم.مینوشتن کد استفاده    یکه از آن برا  است  notebook  طیمح  کی

اما    ندوزیو  کروسافتیما  یبرا است،  شده  گرفته  نظر  صادق    زین  هاعاملستم یس  ریسا  یبرا  یکل   ندیفرادر 

 است.

 نصب آناکوندا: منظوربه
خود را    عاملستمیسو    دیبرو  https://www.anaconda.com/downloadو به    دکنی  باز  را  خود  وب  مرورگر •

 .دیانتخاب کن

 . دیانتخاب کن  دیدانلود کن  خواهیدمیرا که    تونیاز پا  اینسخه •

را که از    اینسخه بود.    3.7  تونیشده توسط آناکوندا پا  یبانینسخه پشت  نیکتاب، آخر  نیدر زمان نگارش ا •

 3  تونیکتاب فقط با پا  نینوشته شده در ا  یهامثال از    یبرخ  رایز  د،یدانلود نکن  کندمی استفاده    2  تونیپا

 .کنندمیکار  

  شنهاد ی. پدیو دستورالعمل نصب آناکوندا را دنبال کن  دیرساند، آن را باز کن  انیکه دانلود را به پا  یهنگام •

 . دیبگذار  path  پوشه مقصد  عنوانبهرا    فرضپیش   ریمس  کنممی

  " Anaconda  navigator"کردن    پیرا با تا   Anaconda Navigator  ناوبر آناکوندا  پس از اتمام نصب آناکوندا،

tnb است:  ریز ریبه تصو هیشد که شب دیروبرو خواه یاپنجره. با دیخود باز کن انهیرا یدر نوار جستجو
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 مهندسان عمران و سازه  یبرا  تونیپا یسیبرنامه نو 

 

  ی دسترس  تونیپا   یسیمختلف کدنو  یها طیمحبه    توانید میاست که از آنجا    hub  ک ی  اساساً ناوبر آناکوندا  

  ت یاست و در نها  پتیاسکر  شگریرایو  کی   Spyderخط فرمان است،    شگریرا یو  کی  Qt. کنسول  دیداشته باش

Jupyter  نیبنابرا  م، یاست که ما قرار است از آن استفاده کن  یزیهمان چ  نیا  است.  بوکنوت  شگریرایو  کی 

و   شودمیشما باز    فرضپیشکار مرورگر    نیبا ا  باز شود.  Jupyter Notebookتا    دیکن  کیکل  launch  یرو

نوشته شود.   http://localhost:8888/tree  دیدر نوار آدرس با  .شودمیداده    شیشما نما  رایانهدرخت پوشه  

ا م  نیاز  پوشه  د یتوانیپنجره  داخل  کن   انهیرا  ی هادر  حرکت  باز    Jupyter Notebook   د، یخود  را  موجود 

 . دیکن  جاد یا یدی جد یهاو پوشه د،یکن

 Jupyter Notebookاستفاده از  

برو  د،یجد  Jupyter Notebook  تریژوپ   notebook  کی  جادیا  یبرا خود  دلخواه  پوشه  سمت   دیبه  از  و 

که   ایپوشه در    دیجد  تریژوپ   notebook  کیکار    نی. با ادیرا انتخاب کن  new>python3صفحه،    یبالاراست 

کرده باکندیم  جاد یا  د یاانتخاب  شما  مرورگر  سپس  تصو  هیشب  یزیچ  د ی.  در  آنچه  بینید می  یبعد  ریبه 

 دهد:   شینما
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 تون یمقدمات پا:   فصل اول

Jupyter  طیمح  کی  notebook  کادر .  دیسیبنو  ها سلولکد را در داخل    د یکه شما با  یمعن   نیاست، به ا  

،  باشدمشخص شده    یسلول است. اگر کادر با رنگ آب   ک ی  دهد میرا نشان   "In" که عبارت  ی قبل  ریدر تصو

ابزارها و    دییا یاست. قبل از شروع نوشتن کد، ب  شیرایاست که سلول انتخاب شده و آماده و  ی معن  نیبه ا

  از نحوه عملکرد رابط   ی روشن  ده یتا شما ا  میمرور کن  دهد میارائه    Jupyterرا که    ی مختلف  یی کشو  یمنوها

 . دیداشته باش کاربری
 .دیصادر و ببند  ،نام رییتغ ره،یذخ ، را باز هاnotebook توانیدمی Fileی از منو •

 .دیانتقال و حذف کن ، ادغام ، برش  ،یرا کپ  هاسلول توانیدمی  Edit یاز منو •

 . دیکن یرا سفارش کاربری  ظاهر رابط توانیدمی View یاز منو •

 . دیکه در حال حاضر انتخاب شده است وارد کن یسلول ن ییپا ایدر بالا   دی سلول جد   کی  توانیدمی Insert منوی از •

  توانید می مثال عنوانبه. دیانتخاب کن notebookدر  ها سلول ی اجرا  یرا برا یمختلف  ی هانهیگز  توانیدمی  Cell ی از منو •

 .دیده ریینوع سلول را تغ توانید میمنو  نی از ا ن، ی. علاوه بر ا دیرا اجرا کن notebookکل  ای سلول   کی

نوشته    ی است که کدها  یموتور محاسبات  اساساً. هسته  دیکن  تی ری را مد  notebookهسته    توانیدمی   Kernel  یاز منو •

 .کندمی رهیذخ کنیدمیرا که در کد خود اعلام    ییرهایتمام متغ ن یهمچن. کندمیرا اجرا   هاسلولشده در 

  ی برا  توانندیهستند که م  ییهادر اصل افزونهکه    دیکن  تی ریرا مد  notebook  یهاجتی و  دیتوان ی م  Widget  یاز منو •

 نصب شوند.  Jupyter یهاتیگسترش قابل

منو • کاربر  کی  توانیدمی   Help  یاز  رابط  کن  یتور  شروع  پ  دیرا  کن  کنممی  شنهادی)من  امتحان  را  کتابچه  دیآن   ،)

 . دیده شی را نما بر انیمو پنجره  دیمرجع مختلف را باز کن یراهنما

 ح یکه در بالا توض   ییکشو  یموجود در منوها  یاز ابزارها  یبرخ  دهد یمنو به شما امکان م   ریز  ینمادها

را   بر رو  دییا ی. بدیانتخاب کن  سرعتبهداده شد  را  که    میمتمرکز کن  یکوچک  ییپنجره کشو  یتوجه خود 

\ نوع سلول را از کد به میتوانیم نجای: از ا"code" گوید می  markdown میده رییتغ.   

Markdown  تا  کی برا  پ یزبان  استفاده    بوکنوتفرمت کردن    یاست که  معمولاً  شودمیشما     ک ی. 

notebook  نوع    ی هاسلولفرمت شده از هر دو سلول نوع کد و    یخوببهMarkdown    ی اول  . شودمیساخته  

الگور تمام  است، دوم  هاتمیشامل  توض  یمتن  یحاو  یو محاسبات مختلف    کار چه کد    دهدی م  حیاست که 

یهاسلول   جهینت  ای  کند،یم \emph code م نشان  به  دییا یب  .دهد یرا  را  سلول  نوع  فعلاً  \emph code 

. میسیدر داخل آن بنو  یکد  م یتوانمی: اکنون  شودمیقاب سبز    . میکن  کی و داخل کادر سلول کل  م یبگذار

 :میسیبنو ید ایب
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 مهندسان عمران و سازه  یبرا  تونیپا یسیبرنامه نو 

که    د ی! توجه داشته باشایدنوشته   تونی برنامه پا  کیشما    ، گویم می  کی. تبردیکن  کیکل Run دکمه  یو رو

ز  یخروج در  نما  ریسلول  ن  کی  .شودمیداده    ش یکد  لازم  نما  یخروج  کی  ستی سلول  اگر    ش یرا  دهد: 

سلول    نیا  یبرا  یدستورالعمل ندارد،  وجود  کد  در  شد.   یزیچ  دادننشانبدون    سادگیبهکار  خواهد    اجرا 

که   برداشت  hello world  کیکلاس  مثالاکنون  راه  سر  از  پا  یی کارکردها   میتوانیم   م، یرا  که  به    تونیرا 

م ارائه  بررس  دهد یکاربرانش  بعد  . میکن  یرا  فصل  چند  نَ  ، یدر  عملکرد  از نحوه  استفاده  نحوه  و  زبان  حو 

را خواه  ی هاکتابخانهاز    یبرخ اگر    آموخت.  دیموجود    ، یدانکردهاستفاده    هاکتابخانهاز    حالتابهمهم است، 

ابزارها  نیا  .دیداده شده را دنبال کن  یهامثال مرتبط با    یهادرک کد را در بخش  یلازم برا  یفصل تمام 

 . دهدیشما قرار م اریکتاب در اخت یبعد یمهندس

 
 د یتوجه داشته باش

سلول   کیکد را در   سادگیبه د، یکتاب را اجرا کن  نیارائه شده در ا هاینمونهاز   یکی خواهیدمیکه  ی، زمانپسنیازا

  دیبفهم دیخواه یاگر م رایز د، یسیها را خودتان بنونمونه کنمیم شنهادی. من پدیو آن را اجرا کن دیسیبنو یخال

 مؤثر نخواهد بود. چندانها کردن آن pastو  copy کنند، یچگونه کار م

 تون یحو پانَ

 . پردازیممی تونیزبان پا  دهندهلیتشک یعناصر اصل یبه بررس اکنون

Comments 
 ی . از آنها براشوند میگرفته    دهی ناد  برنامه  از کد هستند که پس از اجرا  یخطوط  Commentsیا  نظرات  

واضح باشد. سلول کد   تاحدامکان زیتا همه چ شودمیاستفاده   دهد میآنچه که کد انجام  حیو توض اظهارنظر

 : دهدمینحوه استفاده از آنها را نشان  یبعد

 

\از نماد    ی . اولدهدمینوشتن نظر ارائه    یدو روش برا  تونیپا  بینیدمیکه    طورهمان  ک ی نوشتن    یبرا#

  یچند خط  توضیح  کیباز و بسته کردن    یبرا'''ی کاراکترهاتوالی  از    ی، دومکند میاستفاده    ینظر تک خط

 . کندمیاستفاده 
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 تون یمقدمات پا:   فصل اول

 هادادهو انواع   رهایمتغ

 ایداده  یساختارها  ی. انواع اصلدیکن  رهیرا در آنها ذخ  ریمقاد  توانیدمیهستند که    ییهامحفظه  رهایمتغ

  اندعبارت(  رندیقرار گ  مورداستفاده  ایکتابخانه  چ یه  یند بدون بارگذارتوانمی)و    اند شده  هیتعب  تونیکه در پا

 از:

• int  :حیاعداد صح 

• float  :شناور زیاعداد مم 

• boolغلط(   ای)درست  یاز نوع بول ری: مقاد 

• string :از کاراکترها ایدنباله   

• list : تونیپا یداخل  هایآرایه. 

• dict :ها نامهلغت 

• Tuple:   چندتایی 

 .م یمرور کن اتیآنها را با جزئ دییایب

  Integer  ح یاعداد صح

را    ی سلول کد خال   کی.  یاعشار  ریاعداد بدون مقاد  ی عنیاست،    حیاعداد صح  دهنده نشاننوع داده    نیا

 :دیسیرا بنو یو خطوط داده شده در قطعه کد بعد دیانتخاب کن

 
 c ر یرا در متغ  جهیسپس آنها را جمع کرده و نت  دهیم مینسبت   b و a یرهایرا به متغ  $2$و    $1$ریمقاد

مجموع   c کهازآنجاییهستند و    حیصح  ر یمقاد b و  a    .کنیممیرا چاپ   c مقدار  تیو در نها  کنیممی  رهیذخ

نوع  ءیدو ش بزن  طورهمان  .است  حیعدد صح  کی نیز    cاست، int از  است حدس  تابع چاپ   د،یکه ممکن 

 . شودمیاستفاده  دهید میپرانتز قرار  نیکه ب ی مقدار هر آرگومان شینما یبرا

 

 د یتوجه داشته باش

اعداد  نیب می، تقسحالبااین. شودمیمنجر   intاز نوع  جهینت کیبه  شهیهم حیو ضرب اعداد صح  قیجمع، تفر

 . شودمی شناور  زیمقدار مم کیمنجر به  شهیهم حیصح
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